C%ttemdtica %anceira

Amilton Dalledone Filho
Glower Lopes Kujew

O mundo globalizado nos mostra cada vez mais a necessidade de
informagdes e, para tanto, € necessario o conhecimento basico que possibilita
o entendimento de conceitos mais apurados.

Este raciocinio € o que norteia a Matematica Financeira que se preocupa
com o estudo do valor do dinheiro no tempo, sendo uma base de conhecimento
indispensavel para o entendimento da Engenharia Financeira e da Analise de
Investimentos, pois fornece as ferramentas necessarias ao desenvolvimento
das diversas teorias existentes.

Todo investidor busca a melhor rentabilidade de seus recursos, e para
que se possa medir o seu retorno faz-se necessaria a aplicacdo de calculos
financeiros que possibilitam a tomada de decisdo e a gestdo financeira das
empresas. Grandes corporagdes tém investido muitos recursos no
desenvolvimento de profissionais capacitados a entender e buscar as melhores
opcdes de negocios.

Com o intuito de auxiliar no entendimento de alguns conceitos basicos
que auxiliam na introdug@o ao ensino da Matematica Financeira, desenvolveu-
se este material que, sem nenhuma pretensao de esgotar o assunto, ira fornecer
conceitos fundamentais ao aprendizado dos leitores. Para facilidade de
entendimento, este material foi dividido em topicos, que seguem uma logica
de entendimento, além de exemplos clarificando os conceitos mostrados
praticamente através da utilizagdo da maquina calculadora HP 12 C. Assim, o
primeiro item aborda as operagdes basicas que envolvem a margem de lucro
sobre o prego de compra e sobre o prego de venda. Ja o segundo item traz o
conceito de juros simples, que, apesar de ter utilizagao restrita no mercado
financeiro, ¢ de fundamental importancia para o entendimento dos juros
compostos, que fazem parte do terceiro item. Neste, aborda-se também a questao

COLEGAO
GESTAO

EMPRESARIAL

1



das taxas, onde € trabalhado o conceito de taxas efetivas e nominais conforme
os seus periodos de capitalizagdo. E, para encerrar este trabalho, o tltimo item
trata das séries de pagamentos uniformes, utilizadas sobremaneira no mercado
pelas financeiras através, principalmente, dos empréstimos pessoais
conhecidos como CDC (Crédito Direto ao Consumidor), além ¢ claro do
comércio de forma.

Esperamos atender as suas expectativas através deste material de apoio,
que nada mais ¢ que um principio no estudo das finangas.

1 Operacgoes basicas
Formas de apresentacao da taxa

Centesimal ou percentual (%)

Corresponde a referéncia dataxa a cem unidades de capital.
Exemplo:

1. i= 2% aomés

2. 1=0,45%ao dia

Unitaria
Corresponde a referéncia da taxa a uma unidade de capital.
Exemplo:

1. 2% (forma centesimal) corresponde a 0,02 na forma unitaria.
2. 0,45% (forma centesimal) corresponde a 0,0045 na forma unitaria.

Operacoes com lucro

Elementos Notacio
Preco de compra .......oceeveieieiieeceeee e P.
Prego de venda ........c.oooveeviiiiiiiicc e P,
Margem de lucro sobre o preco de compra..................... i
Margem de lucro sobre o preco de venda ...................... i,

Margem de lucro calculada sobre o pregco de compra

P, 1
PR, — 1+ic =~ PR =P..0+i)
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Exemplos:

1. Determinado produto foi adquirido por R$ 400,00, obtendo-se na
venda a margem de lucro sobre o pre¢o de compra de 15%. Qual o
prego de venda do produto?

Dados: P.=R$400,00; i.=15%;P,=?

Py =Po-(1+ic) = 400-(1+0,15) = R$460,00

2. Um produto foi adquirido por R$ 300,00 e vendido por R$ 360,00.
Calcule a margem de lucro obtida sobre o prego de compra.
Dados: P.=R$ 300,00; P, =R$ 360,00; i.="?

P P 360
Po=Pe . (1 +ig) o =140, o~ ig=—t —1=""" —1=02=20%
P, P, 300

Margem de lucro calculada sobre o prego de venda

P, —— 1
P, ——— 1-i, ~ P =P, .01-1i,)
Exemplos:

1. Determinado produto foi adquirido por R$ 450,00. Se a margem de
lucro sobre o prego de venda obtido foi igual a 15%, qual o prego de
venda do produto?

Dados: P.=R$400,00; i.=15%;P,=?

P, 450
P=R .(-i) ~ PR =—t ="
=R 0-i) Y1, 1-015
2. Um produto foi adquirido por R$ 300,00 e vendido por R$ 360,00.
Calcule a margem de lucro obtida sobre o prego de venda.
Dados: P.=R$ 300,00; P,=R$360,00; i,=?

= R$ 52941

NP P, 300
P.=P, (-0, ) s 2o =10, iy =1 - =S =1 - 22 _01667=1667%
C \2 ( V) PV v ' PV 360

Relagdo entre margem de lucro sobre o preco de compra
e preco de venda

Se ic=P—V—1 entdo ic—1=P—V )
P P

e sendo i\,=1—P—C logo L=& (ID
P, 1-i, P
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Igualando (I) e (II) temos:i. —1= 1_ portanto: i, =—*— ¢ i, = '°_
1-iy, 1-i, 1+i;
Exemplos
1. Se amargem de lucro sobre o prego de compra € igual a 25%, qual a
margem de lucro sobre o prego de venda?
Dados: i =25%;i, =?

. 025 025

i =—C—= =—22-02=20%
1+i. 1+025 125

2. Se a margem de lucro sobre o preco de venda ¢é igual a 20%, qual a
margem de lucro sobre o preco de compra?
Dados: i, =20%;i, =?
i, 02 02

iy =— = — - 025=25%
1-i, 1-02 08

2 JUROS SIMPLES

O regime de juros simples ou de capitalizagdo simples € aquele em que
a taxa de juros incide somente sobre o capital inicial.

Elementos Notacio
Valor futuro ou montante ............ccoceevveevereneenescienieeenens M
Valor presente ou principal .........cccoeevevieiienienienieieenene, v
TaXa d€ JUIOS ...oveeeeeiieie et i
Numero de periodos ........cceecveeeerireieriieiere e n
JUTOS SIMPIES ..o ]

Calculo dos juros simples

J=P.i.n ()

Exemplo: A divida de R$ 600,00 devera ser liquidada 21 dias apos o
vencimento, a taxa de juros de 0,3% ao dia. Calcular os juros simples

a serem pagos.
Dados: P=R$ 600,00; i=0,3% ao dia; n=21 dias; J=?

J=P.i.n=600.0,003.21=R$ 37,80
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Calculo do valor futuro ou montante
M=P+J (I) . M=P+P.i.n .. M=P.(1+i.n) ()

Exemplo: A divida de R$ 1.200,00 devera ser liquidada 24 dias ap6s o
vencimento, a taxa de juros de 0,25% ao dia. Calcular a quantia que
liquidara a divida.

Dados: P=R$ 1.200,00; i=0,25% ao dia; n=24 dias; M=?

M=P-(1+i-n)=1.200-(1+0,0025-24) =R$1.272,00

Proporcionalidade entre as taxas

No regime de juros simples, existe proporcionalidade entre as taxas.
Quando uma taxa ¢ fornecida em uma unidade de tempo diferente daquela a
que se refere o prazo da operagdo, basta modificarmos a sua unidade de tempo
utilizando uma proporg¢ao.

Exemplo: A divida de R$ 4.500,00 devera ser liquidada 18 dias ap6s o
vencimento, a taxa de juros de 6% ao més. Calcular a quantia que
liquidara a divida.

Dados: P=R$4.500,00; i=6% ao més; n= 18 dias; M="?

Neste caso, a unidade de tempo da taxa ¢ diferente daquela a que se
refere o prazo da operagdo. Portanto, para modificarmos a unidade

de tempo da taxa fazemos:
i, 6%
iy X
V)
x=%=o,2% ao dia
30

.. M=P.(1+i.n)=4.500.(1+0,002.18) =R$ 4.662,00

3 DESCONTO SIMPLES

O desconto deve ser entendido como sendo a diferenca entre o valor
futuro (valor nominal) de um titulo e seu valor presente (valor atual) quando o
mesmo ¢é negociado antes do vencimento. O desconto é denominado simples
quando ¢ obtido através de calculos lineares.
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Elementos Notacio

Valor nominal ou valor futuro ...........ceccecevencvieinicncnens N
Valor presente ou valor atual .........c..cocceerenienenencnennns v
Taxa de desconto SIMPIEs .......cecvevveeveriieienieieeeeeeeeene i

Numero de periodos de antecipagdo ou prazo................ n
Desconto simples comercial ..........ccccoeveeeeeneneneneennnne. d

Desconto simples comercial ou desconto “por fora”

O desconto simples comercial é calculado sobre o valor nominal do
titulo, ou seja:
d=N-i-n

Portanto, o valor atual do titulo pode ser obtido fazendo-se:

V=N-d . V=N-N.in .. V=N.(1-i.n)

Exemplos:

1. Um titulo no valor de R$ 14.000,00 devera ser negociado 75 dias antes
do vencimento a taxa do desconto simples comercial de 6% ao més.
Determinar o valor do desconto bem como o valor atual do titulo.
Dados: N=RS$ 14.000,00; i=6% ao més;n="75 dias=2,5 meses; V="

d=N-i-n=14.000-0,06-25=R%$2.100,00
Calculo do valor atual do titulo:
V=N-d=14.000—2.100 =R$11.900,00

2. Uma duplicata é descontada em uma institui¢do financeira,
produzindo um crédito na conta do cliente de R$ 4.640,00. Se a taxa
do desconto simples comercial da operagdo foi de 4,5% ao més e a
duplicata foi negociada 48 dias antes do vencimento, determinar o
valor futuro (nominal) da duplicata.

Dados: V=R$4.640,00; i=4,5% aomés; n=48 dias= 1,6 meses; N=?

V 4.640

V=N-(-in) .. N=_ — =
1-i-n  1-0045-16

=R$5.000,00

3. Um titulo no valor de R$ 8.000,00 foi negociado 54 dias antes de seu
vencimento por R$ 7.208,00. Determinar a taxa do desconto simples
comercial envolvida na operagao.
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Dados: V=RS$; i=4,5% ao més; n= 54 dias = 1,8 meses; N="?
7.208

V=N-(I—-i-n) .. 7.208=8000-(1-i-18) ». ——— =1-18-i ..
8.000
18-i=1-0901 .. 18-i=0099 .. i=%=0,055=5,5%a0 més

4 CAPITALIZACAO COMPOSTA

Capitalizagdo composta € aquela em que a taxa de juros incide sempre
sobre o capital inicial acrescido dos juros acumulados até o periodo
imediatamente anterior. Neste regime de capitalizagdo a taxa de juros varia
exponencialmente em fungdo do tempo.

Elementos Notacio
Valor futuro ou montante ...........ccocceveeereeveneneeneeieneens FV
Valor presente ou principal .........cccoecevverienienienieieeeene, PV
TaXa de JUIOS ...c.eeveeeieiieiecieeeeee e i
Numero de periodos de capitalizagdo ou prazo............... n
JUIOS COMPOSLOS ..ovvveviieiieiieieeieeeeie et j

Fluxo de caixa da operacio

Fv (+)

P periodos de capitalizagéo

PV (-)

Calculo do valor futuro ou montante

FV =PV +J ()

FVp = PVp - (1+i)°
FV, =FVy - (1+0)' = PV, - (1+i)'
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FVo =FVy-(140) = PV - (1+) - (1+i) = PVp . (1+i)?

FVi g =FVy o -(14) =PV - (1+)" 2 - (141) = PV - (14i)"
FV, =FV, 1-(1+) =PVy-(1+ )" (1+0) = PV, - (1+i)"

Generalizando, FV=PV . (1 +1)"(II), onde (1 +1)" ¢ denominado fator de
acumulacdo de capital para pagamento unico (fac) que depende da taxa de
juros e do nimero de periodos de capitalizagio.

Calculo dos juros compostos

Da equagdo (I) temos que J=FV —PV.
Substituindo a equagdo (I) em J=FV —PV obtemos

J=PV-(1+)" =PV .. J:PV-[1+i)"—1]

Obs.: O periodo de capitalizagdo e a taxa de juros devem estar referidos
a mesma unidade de tempo.
Exemplos:
1. Calcular o valor futuro produzido pela aplica¢do de R$ 12.000,00
pelo prazo de 6 meses a taxa efetiva de juros de 5% ao més.
Dados: PV =R$ 12.000,00; n= 6 meses; i=5% aomés; FV="2?
FV =PV -(1+)" =12.000-(1+005f =12.000 -13400956 =R$16.08115

HP 12C
f fin CLx
12.000 CHS PV
5 i
6 n

FV R$ 16.081,15

2. Determinar a quantia que aplicada pelo prazo de 5 meses, a taxa
efetiva de juros de 4% ao més, produziu o valor futuro de R$ 11.558,20.
Dados: FV=R$ 11.558,20; i=4% ao més; n=>5 meses; PV="?

FV  11.55820 11.558,20

= = = =R%$9.500,00
a+iy Q@+ 0,o4j5 1216653 $ ’

FV=PV.(1+i)" ~ PV

FINANCAS
EMPRESARIAIS

8



HP 12C

f fin CLx

11.558,20 FV
4 i
5 n

PV CHS R$9.500,00

3. O empréstimo de R$ 5.400,00 foi liquidado ap6s 3 meses por R$
6.431,49. Calcule a taxa efetiva de juros da operagao.
Dados: PV = R$ 5.400,00; FV=R$ 6.431,49; n=3 meses; i="?

FV=PV-(1+i)" - (1+i)“=ﬂ 1+i=n/ﬂ

PV PV
i:3],ﬂ—1:3’6' 3149 —-1=3(19101667 —1=106 —1=0,06 = 6% ao més

PV 5.400
HP 12C

f fin CLx

6.431,49 FV

5.400 CHS PV

3 n
i 6

4. Determinar o numero de meses da aplicagdo de RS 15.000,00 efetuada
ataxa efetiva de juros de 3% ao més e que produziu o valor futuro de
R$ 16.882,63.

Dados: FV=R$ 16.882,63; PV=RS$ 15.000,00; i=3% ao més; n="?

FV =PV-(1+i)" .. (1+i)‘:R// In(1+i)”:|n[§¥/] n-In(1+i):In{EY/J

n[FV) |, 16.88263
Y 15000 ) In11255088 011823520

"TWMG ) m@-003)  mio3 " 00205588

= 4meses

Resolucdo utilizando calculadora financeira

HP 12C
f fin CLx
16.882,63 FV
15.000 CHS PV
3 i
n 4

COLEGAO
GESTAO
EMPRESARIAL

9



5 TAXAS

Taxa Efetiva: A taxa efetiva pressupde incidéncia de juros apenas uma
unica vez em cada periodo a que se refere a taxa, isto €, a unidade de tempo da
taxa coincide com a unidade de tempo dos periodos de capitaliza¢io, ou seja, a
taxa efetiva é a taxa por periodo de capitalizagdo. Quando o periodo de
capitalizacdo ndo é mencionado, fica subentendido que o mesmo coincide
com o periodo de tempo da taxa.

Exemplos:
1. 24% ao ano, capitalizagao anual ou 24% ao ano.
2. 10% ao més, capitalizagdo mensal ou 10% ao més.

Taxa nominal: A taxa nominal pressupde incidéncia de juros mais de
uma vez em cada periodo a que e refere a taxa, isto é, a unidade de tempo a que se
refere a taxa ndo coincide com a unidade de tempo dos periodos de capitalizacio.
Quando uma taxa for enunciada desta forma, para que a mesma seja aplicavel as
formulas com as quais trabalhamos, devemos primeiramente transforma-la em
taxa efetiva utilizando o critério da proporcionalidade, fazendo coincidir a unidade
de tempo da taxa com a unidade de tempo do periodo de capitalizagao.

Exemplos:
1. 24% ao ano, capitalizagdo mensal ou 2% ao més.
2. 6% ao més, capitaliza¢do diaria ou 0,2% ao dia (1 més com 30 dias).

Taxas equivalentes: duas taxas sdo ditas equivalentes quando, embora
referidas a unidades de tempo diferentes, aplicadas sobre o mesmo capital,
durante o mesmo periodo, produzem o mesmo valor.

Elementos Notacio
Taxa que quero calcular .........cooeveerievieniieieeeeeeee, iq
Taxa qUE teNho ......ccceeveviirieieeieeeeeee e i
Unidade da taxa que quero calcular ........c..coccocevenenennene q
Unidade da taxa que tenho .........cccceceecevveneniencrencnennens t

. iy = G+t —1
Calculo da taxa equivalente: 9 t

Exemplos:

1. Suponha as taxas de 10% ao més e 33,10% ao trimestre. Considere o
capital de R$ 20.000,00 aplicado durante 3 meses a essas taxas. Os
valores futuros produzidos sdo:
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Dados: PV =R$ 20.000,00; n=3 meses = 1 trimestre; i = 10% ao més;
i,=33,1% ao trimestre

FV =PV (1+i;)" = 20.000- (1+0,1)° =R$ 26.620,00
FV =PV (1+iy)" =20.000- (1+0331)'= R$ 26.620,00

Nesse caso podemos afirmar que as taxas de 10% ao més € 33,1% ao
trimestre sdo equivalentes, sendo vejamos, qual a taxa trimestral
equivalente a taxa de 10% ao més?

Dados: i =10% ao més; t=1més; q=1 trimestre = 3 meses; iq =?

q,/
iq=0+ip )t —1= @+01) —1=11% —1=1331-1= 0331 = 331% ao trimestre

. Determinar a taxa anual equivalente a taxa de 10% ao més.
Dados: i, =10% ao més; t=1més; q=1ano = 12 meses; iq =9?

i = A+i —1=(+01)%1 —12112 1231384121384 =213,84% aoano

. Determinar a taxa mensal equivalente a taxa de 120% ao ano.
Dados: 1,=120% ao ano; t=1 ano = 12 meses; q =1 més; iq= ?

iq = @)% —1=@+12)12 122200833333 _1_ 10679100679 =6,79% ac més

. A quantia de R$ 6.000,00 sera aplicada a taxa de 30% ao ano
capitalizacdo mensal pelo prazo de 12 meses. Determinar o valor
futuro (montante) produzido pela aplicacao.

Dados: PV =R$ 6.000,00; i=30% ao ano cap. mensal; n= 12 meses;
Fv="?

A taxa apresentada é nominal, pois a unidade de tempo da taxa (ano)
¢ diferente da unidade de tempo a que se refere o periodo de
capitalizacdo (més); portanto, primeiramente devemos transforma-
la em taxa efetiva, utilizando o critério da proporcionalidade.

ia — 30% — 12 meses
i X 1 més
m
0,
X = 30% =25% aomés ..

12
FV =PV -(1+i)" =6.000 - (1+0,025)'? = 6.000 -1,348888 =R$ 8.069,33

. Considerando o mesmo enunciado do exemplo anterior, mas supondo
que a taxa seja de 30% ao ano, qual o valor futuro produzido pela
aplicagdo? Compare os resultados obtidos.
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Dados: PV =R$ 6.000,00; i=30% ao ano; n= 12 meses = 1 ano;
Fv=?

A taxa apresentada agora ¢ efetiva, pois, embora omitido, fica
subentendido que o periodo de capitalizagdo coincide com a unidade
de tempo da taxa (ano). Nesse caso, podemos aplica-la diretamente
na férmula, efetuando a mudanga conveniente no prazo da aplicagao.

FV =PV.(1+i)" =6.000-(1+03)' = 6.000-13 =R$ 7.800,00

6 DESCONTO COMPOSTO

O conceito de desconto no regime de capitalizagdo composta ¢ idéntico
ao do regime de juros simples: corresponde ao abatimento por saldar-se um
compromisso antes do seu vencimento. A diferenca ¢ devida apenas ao regime
de juros, sendo o raciocinio financeiro o mesmo. O que fazemos ¢ calcular a
diferenga entre o valor nominal e o valor atual do compromisso na data em que
se propde que seja efetuado o desconto. O desconto corresponde a quantia a
ser abatida do valor nominal, e o valor descontado ¢ a diferenca entre o valor
nominal e o desconto.

Elementos

Valor nominal ou valor futuro
Valor presente ou valor atual

Taxa de deSCONLO ......evverveeieciieiecieeceee e i
Numero de periodos de antecipacdo ou prazo................ n
Desconto COMPOSLO ....eeeeveeriveeriieriierieeniie e d

Fluxo de caixa da operacio
FV(+)

/\/ . = > periodos de antecipagdo

PV {-)

Célculo do valor atual ou valor presente: PV = -
(1+i)
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Calculo do desconto composto: d = FV— PV

Exemplo:
Um titulo no valor de R$ 40.000,00 devera ser negociado 3 meses
antes do vencimento, a taxa efetiva do desconto composto de 5% ao
més. Determinar o valor do desconto bem como o valor atual do
titulo.
Dados: FV=R$40.000,00; i=5% ao més; n=23 meses; PV =?

Calculo do valor atual do titulo

V = Fv = 40'0003 = R$34.553,50
(1+i)"  (1+0,05)
Calculo do desconto

d=FV-PV =40.000-34.55350 =R$5.446,50

HP 12C
f fin CLx
40.000 FV
3 n
) i

PVCHS R$ 34.553,50

7 SERIES DE PAGAMENTOS UNIFORMES

Séries de Recuperacao de Capital

E a série que mostra o retorno do capital através de pagamentos iguais

e periodicos. Este retorno pode ser de um empréstimo ou da aquisi¢do de um

bem.

Elementos Notacio
Valor presente ou valor financiado .........c.ccceveeveenrnnenne. PV
Pagamento ou prestacao ........ccoceeveeevieeniienieniieeniennneens PMT
TaXa dC JUIOS c.vevvivieeiieieeie ettt ettt i
Numero de pagamentos .........cccceceereeeeeeeeeneeeneneseenes n
Periodo de diferimento ou caréncia.........ccccceeeeeeenennnne m
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“K_.”

Série de “n” pagamentos, peridédicos, iguais e postecipados
Caracterizacio da série

PV

LI

PMT PMT PMT PMT PMT PMT PMT PMT PMT

Célculo do pagamento:
(A+i).i
PMT =PV .| ——L

Exemplos: (1+i)" -1

1. O preco a vista de uma geladeira é de R$ 1.000,00. Entretanto a
mesma pode ser adquirida em 6 pagamentos mensais iguais, com
primeiro pagamento efetuado 30 dias ap6s a compra. Se, nos
financiamentos, a loja cobra a taxa efetiva de juros de 5% ao més,
determinar o pagamento mensal a ser efetuado.
Dados: PV =RS$ 1.000,00; n= 6 pagamentos mensais; i = 5% ao més;
PMT=?

an 6
PMT =PV {m}mg | {M}Rmm

(+i)" -1 (1+0,06)° -1
HP 12C
f fin CLx
1000 CHS PV
5 i
6 n

g END PMT R$ 197,02

2. O prego a vista de um televisor com tela de 20 polegadas é de R$
700,00. Entretanto o mesmo pode ser adquirido da seguinte forma:
entrada correspondente a 25% do preco a vista e o restante
financiado em 4 pagamentos mensais iguais. Se, nos financiamentos,
a loja cobra a taxa efetiva de juros de 6% ao més, determinar o
pagamento mensal a ser efetuado.
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Dados: PV =0,75.700=R$ 525,00; n =4 pagamentos mensais; i= 6%
ao més; PMT =?

WA 4
pmT—py . | 10T | gpg | (14006)7.006 | posysyg
(1+i)" -1 (1+0,08)* -1

HP 12C
f fin CLx
199,04 CHS PMT
8 i
12 n

g END PMT R$ 151,51

Célculo do valor presente: PV =PMT . {w}
A+ i

Exemplo:

1. Para liquidar um empréstimo, uma pessoa devera efetuar 12
pagamentos mensais iguais de R$ 199,04. Sabendo-se que a financeira
cobra a taxa efetiva de juros de 8% ao més, calcule a quantia que
essa pessoa tomou emprestado.

Dados: PMT = R$ 199,04; n = 12 pagamentos mensais; i = 8% ao
més; PV =7

an 12
pv_pmt . | =11 49904 Lﬁ;j =R$1.500,00
A+ i (1+0,08)'? - 0,08

HP 12C
f fin CLx
199,04 CHS PMT
8 [
12 n
g END PV R$ 1.500.00
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Série de “n” pagamentos, periddicos, iguais e antecipados

Caracterizacao da série

PV

UL I

T PMT PMT PMT PMT PMT PMT PMT PMT

4 , { A+i) i }

alculo do pagamento: PMT =PV .| ———
(A+i)" -1

Exemplos:

1. O preco a vista de uma geladeira é de R$ 1.000,00. Entretanto a
mesma pode ser adquirida em 6 pagamentos mensais iguais, com
primeiro pagamento dado como entrada. Se, nos financiamentos, a
loja cobra a taxa efetiva de juros de 5% ao més, determinar o
pagamento mensal a ser efetuado.

Dados: PV =R$ 1.000,00; n = 6 pagamentos mensais; i = 5% ao més;
PMT="?

an=1 - 6-1
pmT =pv . | VT g oo . | (14008 008 | peqa764
(1+i)" =1 (1+0,05)% —1

Resolucdo utilizando calculadora financeira

HP 12C
f fin CLx
1.000 CHS PV
5 i
6 n

g BEG PMT R$ 187,64

2. O prego a vista de um televisor com tela de 20 polegadas ¢ de RS
700,00. Entretanto o mesmo pode ser adquirido em 10 pagamentos
mensais iguais de R$ 96,59. Determinar a taxa efetiva mensal de
juros cobrada pela loja.

FINANCAS
EMPRESARIAIS
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Dados: PV =R$ 700,00; n = 10 pagamentos mensais;
PMT=R$96,59; i="?

Em virtude da impossibilidade de isolarmos a taxa (i) nas formulas
anteriores, recomenda-se a utilizagdo de uma calculadora financeira.

HP 12C
f fin CLx
700 CHS PV
96,59 PMT
10 n
g BEG i 8% ao més

N
Calculo do valor presente: PV =PMT . A= -1
(140" i

Exemplo

1. Uma empresa adquiriu determinado equipamento e para liquidar a
divida comprometeu-se a efetuar 18 pagamentos mensais iguais de
R$ 645,62, e o primeiro pagamento dado como entrada. Sabendo-se
que a taxa efetiva de juros da operagdo ¢ de 4% ao més, calcule o
valor financiado.
Dados: PMT = R$ 645,62; n = 18 pagamentos mensais; i = 4% ao
més; PV =7

N 18
pv_pmT . | O —1 1 sis562. (1+0.04) ~ —1 = R$ 8.500,00
1+ (1+ 0,047 0,04

HP 12C
f fin CLx
645,62 CHS PMT
4 i
18 n
g BEG PV R$ 8.500,00

COLEGAO
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Séries de “n” pagamentos, periédicos iguais e
postecipados, diferidos de “m” periodos de tempo

Caracterizacao da série
PV

m+n

_—\
| 11T

PMT PMT PMT PMT PMT PMT

Calculo do pagamento:PMT =PV .
(1+i" -1

A+ .i}

Exemplo:

1. O empréstimo de R$ 50.000,00 devera ser liquidado em 12 pagamentos
mensais iguais, a taxa efetiva de juros de 3% ao més. Sabendo-se
que esta estipulado para a operacdo o periodo de caréncia de 5
meses, calcular o pagamento mensal a ser efetuado.

Dados: PV =R$ 50.000,00; n= 12 pag. mensais; i = 3% ao més; m=>5
meses; PMT = ?

ynem o 1245
PMT —pwv _ | O+ "1 55 0oo +003) ""7. 003 | _ pes582315
1+ 1 -1 (1+0.03)'2 — 1

HP 12C
ffin CLx
50.000 CHS PV
5 n
3 i
FV R$ 57.963,70
ffin CLx
57.963,70 CHS PV
12 n
3 |

PMT R$ 5.823,15

i
Calculo do valor presente: PV = PMT . [M}
i

1+

FINANCAS
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Exemplo

1. Determinada divida devera ser liquidada em 18 pagamentos mensais
iguais de R$ 2.998,55. Sabendo-se que esta envolvido na operagdo
o periodo de caréncia de 6 meses e que a taxa efetiva de juros é de
4% ao més, calcular o valor da divida.
Dados: PMT=R$2.998,55; n= 18 pag. mensais; i =4% ao més; m =
6 meses; PV =7

N 18
pv—pMT . |0+ =1 | 5 geg 55 . % — R$ 30.000,00
A+ (1+0,04)575_ 0,04

HP 12C
ffin CLx
2.998,55 CHS PMT
18 n
4 i
PV R$ 37.959,57
ffin CLx
37.959,57 CHSFV
6 n
4 |

PV R$ 30.000,00

Séries de Formacao de Capital

E a série que mostra a acumulagio de capital através de depositos
iguais e periodicos. O valor futuro (montante) produzido pelas aplicagdes
podera servir como poupanga ou para a aquisi¢do de bens.

Elementos Notacao
Valor futuro ou montante ............cccceceeeererenenenenenenenns FV
Dep0dsito ou pagamento ...........cceeeveerereenienienieneenienne PMT
TaXa de JUIOS ...ccveeeeeieiieiiecieereeeere et i
Numero de depdsitos (Pagamentos) ..........cceeeeeevereereensns n

COLEGAO
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Séries de “n” depdsitos (pagamentos) periddicos, iguais e
antecipados

Caracterizacio da série

FV
0 1 2 4 5 k3 k2 k1| k iod
lllfll/\/llllperos=
PMT PMT PMT PMT PMT pmT PMT PMT PMT PMT

Célculo do depdsito: PMT = v . {—' }
T+ | (1+0)" -1
Exemplo
1. Uma pessoa que tem como objetivo obter o montante de R$ 5.000,00
um més apos ter efetuado o 12° depodsito mensal deseja saber qual o
valor desses depositos, sabendo-se que os mesmos serdo
remunerados a taxa efetiva de juros de 2,5% ao més.

Dados: FV=R$ 5.000,00; n= 12 depositos mensais; i=2,5 % ao més;

PMT =?
FV i 5.000 0,025
PMT = — . — . d =R$ 353,60
1+i [(1”)"_1] 1+0,025 {(1+0’025)121
HP 12C
f fin CLx
5.000 CHS FV
25 [
12 n

g BEG PMT R$ 353,60

"l
Céleulo do valor futuro: FV = PMT(1+i). [w}
Exemplo:
1. Se forem efetuados 12 depositos mensais iguais de R$ 200,00,

remunerados a taxa efetiva de juros de 2% ao més, determinar o valor
futuro produzido pelas aplicagdes, um més apds o ultimo deposito.

FINANCAS
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Dados: PMT =R$ 200,00; n= 12 depdsitos mensais; i = 2% ao més;
Fv=?

FV = PMT@+i). [w

12
} — 200-(1+0,02) - [%} — R$ 2.736,07

HP 12C
f fin CLx
200 CHS PMT
2 i
12 n
g BEG FV R$ 2.736,07

“_.”»

Séries de “n” depodsitos (pagamentos) periddicos, iguais e
postecipados

Caracterizacao da Série

Fv
1 l I f l4 f /-\/ lk—a fz lkq lk periodos
PMT PMT PMT PMT PMT PMT PMT PMT PMT PMT

Calculo do pagamento: PMT =FV . '
(1+i)" -1
Exemplo:

1. Uma pessoa que tem como objetivo obter o montante de R$ 5.000,00
imediatamente ap0s ter efetuado o 12° depdsito mensal, deseja saber
qual o valor desses depositos, sabendo-se que os mesmos serdo
remunerados a taxa efetiva de juros de 2,5% ao més.

Dados: FV=R$ 5.000,00; n= 12 depositos mensais; i=2,5 % ao més;
PMT="?

PMT =FV . | ———— | =5.000 - LE’Z = R$ 362,44
A+ -1 (1+0025)% -1

HP 12C
f fin CLx
5.000 CHS FV
2,5 i
12 n

g END PMT R$ 362,44

COLEQAO
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AN
Célculo do valor futuro (montante): FV = PMT (1+i). [M}

Exemplo:

1. Se forem efetuados 12 depositos mensais iguais de R$ 200,00,
remunerados a taxa efetiva de juros de 2% ao més, determinar o
valor futuro produzido pelas aplicagdes, imediatamente ap6s o ultimo
deposito.

Dados: PMT =R$ 200,00; n= 12 depdsitos mensais; i =2% ao més;
Fv=?

FV =PMT . w} =200 - {(”szz_"} = R$ 2.642,82
0,02
HP 12C

f fin CLx
200 CHS PMT
2 i
12 n

g END FV R$ 2.682,42
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Resumo

Este capitulo apresentou alguns conceitos basicos que introduzem a
Matematica Financeira. Para facilidade de entendimento, foi dividido em topicos
que seguem uma logica de entendimento, além de exemplos clarificando os
conceitos mostrados praticamente através da utilizagdo da maquina calculadora
HP 12C. Assim, o primeiro item aborda as operagdes basicas que envolvem
margem de lucro sobre o prego de compra e sobre o preco de venda. Ja o
segundo item traz o conceito de juros simples, que, apesar de ter utilizagao
restrita no mercado financeiro, ¢ de fundamental importincia para o
entendimento dos juros compostos, que fazem parte do terceiro item. Neste,
aborda-se também a questdo das taxas, onde ¢ trabalhado o conceito de taxas
efetivas e nominais conforme os seus periodos de capitalizagdo. Finalmente,
trata-se das séries de pagamentos uniformes, utilizadas sobremaneira no
mercado pelas financeiras através, principalmente, dos empréstimos pessoais
conhecidos como CDC (Crédito Direto ao Consumidor), além ¢ claro do
comércio de forma.
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